建筑节能检测项目的开展

1.对《建筑节能工程施工质量验收规范》的介绍

《建筑节能工程施工质量验收规范》GB50411–2007依据现行国家有关工程质量和建筑节能的法律、法规、管理要求和相关技术标准，为了加强建筑节能工程的施工质量管理，统一建筑节能工程施工质量验收，提高建筑工程节能效果。主要突出了工程验收中的基本要求和重点，并充分考虑了我国现阶段建筑节能的实际情况。

本规范适用于新建、改建和扩建的民用建筑工程中墙体、幕墙、门窗、屋面、地面、采暖、通风与空调、采暖与空调系统的冷热源和附属设备及其管网、配电与照明、监测与控制等建筑节能工程施工质量的验收。
2. 检测术语、检测方案及检测流程

2.1 检测术语

2.1.1 进场验收
对进入施工现场的材料、设备等进行外观质量检查和规格、型号、技术参数及质量证明文件核查并形成相应验收记录的活动。

2.1.2 进场复验 
进入施工现场的材料、设备等在进场验收合格的基础上，按照有关规定从施工现场抽取试样送至试验室进行部分或全部性能参数检验的活动。
2.1.3 见证取样送检 
施工单位在监理工程师或建设单位代表见证下，按照有关规定从施工现场随机抽取试样，送至有见证检测资质的检测机构进行检测的活动。
2.1.4 现场实体检验 
在监理工程师或建设单位代表的见证下，对已经完成施工作业的分项或分部工程，按照有关规定在工程实体上抽取试样，在现场进行检验或送至有见证检测资质的检测机构进行检验的活动。简称实体检验或现场检验。
2.1.5 质量证明文件

随同进场材料、设备等一同提供的能够证明其质量状况的文件。通常包括出厂合格证、中文说明书、型式检验报告及相关性能检测报告等。进口产品应包括出入境商品检验合格证明。适用时，也可包括进场验收、进场复验、见证取样检验和现场实体检验等资料。
2.1.6 核查 
对技术资料的检查及资料与实物的核对。包括：对技术资料的完整性、内容的正确性、与其他相关资料的一致性以及整理归档情况的检查，以及将技术资料中的技术参数等与相应的材料、构件、设备或产品实物进行核对、确认。
2.1.7 型式检验 
由生产厂家委托有资质的检测机构，对定型产品或成套技术的全部性能及其适用性所作的检验。其报告称型式检验报告。通常在工艺参数改变、达到预定生产周期或产品生产数量时进行。
2.2 检测方案

一、墙体节能工程：

1、GB50411–2007条款4.1.6 

1.1 工程验收检验批：采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，每500~1000m2面积划分为一个检验批，不足500m2也为一个检验批。

1.2也可以根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理（建设）单位共同商定。

说明：根据条款4.1.6的第2条规定，在同一天施工条件下，即使施工面积超出1000m2面积，也可以作为一个检验批。（主要在实施条款4.2.7和4.2.9时采用）

2、GB50411–2007条款4.2.2 

墙体节能工程使用的保温隔热材料，其导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能应符合设计要求。

3、GB50411–2007条款4.2.3

墙体节能工程采用的保温材料和粘结材料等，进场时应对其下列性能进行复验，复验应为见证取样送检：（具体材料和检测项目见附表）

3.1 保温材料的导热系数、密度、抗压强度或压缩强度；

3.2 粘结材料的粘结强度；

3.3 增强网的力学性能、抗腐蚀性能。

检查数量：同一厂家同一品种的产品，当单位工程建筑面积在20000m2以下时各抽查不少于3次；当单位工程建筑面积在20000m2以上时各抽查不少于6次。

4、GB50411–2007条款4.2.7

保温板材与基层及各构造层之间的粘结或连接必须牢固。粘结强度和连接方式应符合设计要求。保温板材与基层的粘结强度应做现场拉拔试验。当墙体节能工程采用预埋或后置锚固件时，其数量、位置、锚固深度和拉拔力应符合设计要求。后置锚固件应进行锚固力现场拉拔试验；

检查数量：每个检验批应抽查不少于3处。

5、GB50411–2007条款4.2.9 

当外墙采用保温浆料作保温层时，应在施工中制作同条件养护试件，检测其导热系数、干密度和压缩强度。保温浆料的同条件养护试件应见证取样送检。

检查数量：每个检验批应抽样制作同条件养护试块不少于3组

6、外墙外保温工程不宜采用粘贴饰面砖做饰面层；当采用时，其安全性与耐久性必须符合设计要求。饰面砖应做粘结强度拉拔试验，试验结果应符合设计和相关标准的规定。

二、门窗节能工程  

1、GB50411–2007条款6.1.4 

同一厂家的同一品种、类型、规格的门窗及门窗玻璃每100樘划分为一个检验批，不足100樘也为一个检验批。

2、GB50411–2007条款6.2.2 

建筑外窗的气密性、保温性能、中空玻璃露点、玻璃遮阳系数和可见光透射比应符合设计要求。

3、GB50411–2007条款6.2.3

夏热冬冷地区，现场外窗进入施工现场时，应对其下列性能进行复验，复验应为见证取样送检。
气密性、传热系数，玻璃遮阳系数、可见光透射比，中空玻璃露点；

    检查数量：同一厂家同一品种同一类型的产品各抽查不少于3樘（件）。
4、GB50411–2007条款6.2.6

夏热冬冷地区的建筑外窗，应对其气密性做现场实体检验，检测结果应满足设计要求。

   检验方法：随机抽取现场检验

   检查数量：同一厂家同一品种、类型的产品各抽查不少于3樘。

三、屋面节能工程

1、GB50411–2007条款7.2.2 

屋面节能工程使用的保温隔热材料，其导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能应符合设计要求。

2、GB50411–2007条款7.2.3

屋面和地面保温隔热工程采用的保温材料，进场时应对其导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能进行复验，复验应为见证取样送检。 

检查数量：同一厂家同一品种的产品各抽查不少于3组。

四、地面节能工程

1、GB50411–2007条款8.1.4

1.1 检验批可按施工段或变形缝划分。

1.2 当面积超过200m2时，每200m2可划分为一个检验批，不足200m2也为一个检验批。

1.3 不同构造做法的地面节能工程应单独划分检验批。
2、GB50411–2007条款8.2.2

地面节能工程使用的保温材料，其导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能应符合设计要求。

3、GB50411–2007条款8.2.3

地面节能工程使用的保温材料，进场时应对其导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能进行复验，复验应为见证取样送检。

检查数量：同一厂家同一品种的产品各抽查不少于3组
五、通风与空调节能工程

1、GB50411–2007条款10.2.2

绝热材料进场时，应对其导热系数、密度、吸水率性能进行复验，复验应为见证取样送检。

检查数量：同一厂家同材质的绝热材料复验次数不少于2次。

2、 GB50411–2007条款10.2.14

   通风与空调系统安装完毕，应进行通风机和空调机组等设备的单机试运转和调试，并应进行系统的风量平衡调试。单机试运转和调试结果应符合设计要求；系统的总风量与设计风量的允许偏差均不应大于10%，风口的风量与设计风量的允许偏差不应大于15%。
六、建筑节能工程现场检验
1、GB50411–2007条款14.1.1

建筑围护结构施工完成后，应对围护结构的外墙节能构造(钻芯取样)和外窗气密性进行现场实体检验。当条件具备时，也可以直接对围护结构的传热系数进行检测。

2、GB50411–2007条款14.1.4

外墙节能构造(钻芯取样)和外窗气密性的现场实体检验，其抽样数量可以在合同中约定，但合同中约定的抽样数量不应低于本规范的要求。当无合同约定时应按照下列规定抽样：

2.1 每个单位工程的外墙至少抽查3处，每处1个检查点；当一个单位工程有2种以上节能保温做法时，每种节能做法的外墙应抽查不少于3处；

2.2 每个单位工程的外窗至少抽查3樘。当一个单位工程有2种以上品种、类型和开启方式的外窗时，每种品种、类型和开启方式的外窗应抽查不少于3处。

3、GB50411–2007条款14.1.6

外窗气密性现场实体检验应在监理（建设）人员见证下抽样，委托有资质的检测机构实施。

4、GB50411–2007条款14.1.7

当对围护结构的传热系数进行检测时，应由建设单位委托具备检测资质的检测机构承担，其检测方法、抽样数量、检测部位和合格判定标准等可在合同中约定。

5、GB50411–2007条款14.1.8

当外墙节能构造(钻芯取样)或外窗气密性现场实体检验出现不符合设计要求和标准规定时，应委托有资质的检测机构扩大一倍数量抽样，对不符合要求的项目或参数再次检验。仍然不符合要求时应给出“不符合设计要求”的结论。

对于不符合设计要求的围护结构节能构造应查找原因，对因此造成的对建筑节能的影响程度进行计算或评估，采取技术措施予以弥补或消除后重新进行检测，合格后方可通过验收。

对于建筑外窗气密性不符合设计要求和国家现行标准规定的，应查找原因进行修理，使其达到要求后重新进行检测，合格后方可通过验收。

6、GB50411–2007条款14.2.1

采暖、通风与空调、配电与照明工程安装完成后，应进行系统节能性能的检测，且应由建设单位委托具有相应检测资质的检测机构检测并出具报告。受季节影响未进行的节能性能检测项目，应在保修期内补做。采暖、通风与空调、配电与照明系统节能性能检测的主要项目及要求见下表，其检测方法应按国家现行有关标准规定执行。
	序号
	检验项目
	抽样数量
	允许偏差或规定值

	1
	室内温度
	居住建筑每户抽测卧室或起居室1 间，其他建筑按房间总数抽测10%
	冬季不得低于设计计算温度2℃，且不应高于1℃；夏季不得高于设计计算温度2℃，且不应低于1℃

	2
	供热系统外管网的水力平衡度
	每个热源与换热站均不少于1 个独立的供热系统
	0.92~1.2

	3
	供热系统的补水率
	每个热源与换热站均不少于1 个独立的供热系统
	0.5%~1％

	4
	室外管网的热输送效率
	每个热源与换热站均不少于1 个独立的供热系统
	≥0.92

	5
	各风口的风量
	按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统
	≤15%

	6
	通风与空调系统的总风量
	按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统
	≤10%

	7
	各空调机组的水流量
	按系统数量抽查系统10%，且不得少于1个系统
	≤20％

	8
	空调冷热水、冷却水总流量
	全数
	≤10%

	9
	平均照度与照明功率密度
	按同一功能区不少于2 处
	≤10%


七、建筑节能分部工程质量验收

1、GB50411–2007条款15.0.5

建筑节能分部工程质量验收合格，应符合下列规定：
1.1 分项工程应全部合格；
1.2 质量控制资料应完整；
1.3 外墙节能构造现场实体检验结果应符合设计要求；
1.4 严寒、寒冷和夏热冬冷地区的外窗气密性现场
实体检验结果应合格；
1.5 建筑设备工程系统节能性能检测结果应合格

3. 检测内容

建筑节能工程进场材料和设备的复验项目应符合下表的规定。
	章
号
	分项工程
	复验项目

	4
	墙体节能工程
	1 保温板材的导热系数、密度、抗压强度或
压缩强度；
2 粘结材料的粘结强度；
3 增强网的力学性能、抗腐蚀性能；

	5
	幕墙节能工程
	1 保温材料：导热系数、密度；
2 幕墙玻璃：可见光透射比、传热系数、遮6阳系数、中空玻璃露点；
3 隔热型材：抗拉强度、抗剪强度。

	6
	门窗节能工程
	夏热冬冷地区：气密性、传热系数、玻璃遮阳系数、可见光透射比、中空玻璃露点；

	7
	屋面节能工程
	保温材料的导热系数、密度、抗压强度或压缩强度

	8
	地面节能工程
	保温材料的导热系数、密度、抗压强度或压缩强度

	9
	采暖节能工程
	1 散热器的单位散热量、金属热强度；
2 保温材料的导热系数、密度、吸水率

	10
	通风与空调节能工程
	1 风机盘管机组的供冷量、供热量、风量、
出口静压、噪声及功率；
2 绝热材料的导热系数、材料密度、吸水率

	11
	空调与采暖系统冷、
热源及管网节能工程
	绝热材料的导热系数、密度、吸水率

	12
	配电与照明节能工程
	电缆、电线截面和每芯导体电阻值


具体见下表
2.3 检测流程



















	序号
	组成材料
	检测项目
	检测依据
	检测标准
	验收批
	取样数量

	1
	胶粉聚苯颗粒系统

	
	胶粉保温浆料
	导热系数、密度、压缩强度、
	GB50411条款4.2.2；4.2.3；
	JG 158；JGJ 144；；
	GB50411条款4.2.3                     
	按10kg胶粉配置

	
	抗裂砂浆
	拉伸粘结强度（常温和浸水）、压折比
	
	JG 158；JGJ 144； 
	
	3kg

	
	耐碱网格布
	单位面积质量、断裂强力、耐碱强力、耐碱强力保留率
	
	JG 158；JGJ 144； 
	
	2m2

	
	面砖粘结砂浆
	压折比、拉伸粘结强度
	
	JG 158；
	
	3kg

	
	热镀锌电焊网
	镀锌层厚度、网孔大小、丝径、焊点抗拉力、热镀锌质量
	
	JG 158； 
	
	2m2

	
	面砖勾缝料
	压折比、拉伸粘结强度（常温和浸水）
	JG 158；
	JG 158；
	
	3kg

	2
	薄抹灰保温系统

	
	聚苯板
	导热系数、表观密度、抗拉强度、尺寸稳定性
	GB50411条款4.2.2；4.2.3；
	JG 149；JGJ 144；
	GB50411条款4.2.3
	2m2

	
	抹面胶浆
	拉伸粘结强度（原强度和耐水
	
	JG 149；JGJ 144；
	
	1kg

	
	胶粘剂
	拉伸粘结强度（原强度和耐水）
	
	JG 149；JGJ 144；
	
	1kg

	
	耐碱网格布
	单位面积质量、断裂强力、耐碱强力、耐碱强力保留率
	
	JG 158；JGJ 144；
	
	2m2

	
	热镀锌电焊网
	网孔大小、丝径、焊点抗拉力、热镀锌质量
	
	JG 149
	
	2m2

	3
	硬质泡沫聚氨脂系统

	
	泡沫聚氨脂
	导热系数、表观密度、抗压强度、抗拉强度
	GB50411条款4.2.2；4.2.3；
	GB/T20219；JC/T988
	GB50411条款4.1.6
	现场取样

	4
	自保温系统

	
	节能砖
	导热系数、密度、强度
	GB50411条款4.2.2；4.2.3；

	企业标准
	GB50411条款4.2.3
	1.2 m2

	
	加气砼砌块
	导热系数、密度、强度
	
	按产品标准
	
	1.2 m2

	
	轻质混凝土
	导热系数、密度、强度
	GB50411条款7.2.2；7.2.3；
	企业标准
	
	按标准

	5
	建筑门窗

	
	中空玻璃
	中空玻璃露点
	GB50411条款6.2.2；6.2.3
	
	
	20件

	
	窗户
	传热系数
	
	GB/T8484
	GB50411条款6.1.4
	1樘

	6
	现场检测

	
	
	外窗气密性
	GB50411条款14.1.1
	JG/T 211
	GB50411条款14.1.4
	3樘

	
	
	围护结构传热系数
	
	JGJ 132；
	
	

	
	
	保温层构造（钻芯取样）
	
	GB50411附录C
	
	

	
	
	保温板与基层粘结强度
	GB50411条款4.2.7 ；
	
	GB50411条款4.1.6
	

	
	
	保温锚栓拉拔力
	
	
	
	

	
	
	保温浆料同条件试件
	GB50411条款4.2.9
	JG 158；
	GB50411条款4.1.6
	

	7
	设备绝热材料
	导热系数、密度、压缩强度
	GB50411条款10.2.2
	产品标准
	GB50411条款10.2.2
	

	注
	取样数量为检测项目的最少样品数量


4.外围护保温主要包括墙体、屋顶和窗户。

4.1 墙体有外保温、内保温和自保温系统。

外保温系统主要有胶粉聚苯颗粒保温浆料系统、膨胀聚苯板薄抹灰系统和喷涂聚氨酯系统。

内保温系统主要有石膏类和玻化微珠类。

自保温系统主要有节能砖、砂加气砌块、高性能混凝土砌块。

4.2 屋顶主要有轻质泡沫混凝土系统、XPS板系统及喷涂聚氨酯系统。

4.3 窗户主要有塑钢型材和断桥铝合金型材，低辐射玻璃，真空玻璃，中空玻璃有5+6+5、5+9+5、5+12+5等。

5 下面再主要介绍JG 158和JG 149标准。

5.1《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》JG 158- 2004

本标准适用于以胶粉聚苯颗粒保温浆料为保温层、抗裂砂浆复合耐碱玻璃纤维网格布或热镀锌电焊网为抗裂防护层、涂料或面砖为饰面层的建筑物外墙外保温系统。
5.1.1 定义：

胶粉聚苯颗粒外垮外保温系统(简称胶粉聚苯顺拉外保温系统)设置 在外墙外侧，由界面层、胶粉聚苯顺粒保沮层、抗裂防护层和饰面层构成，起保温隔热、防护和装饰作用的构造系统。
5.2.2 构造组成：分为2种，涂料饰面和面砖饰面
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3. 系统及保温浆料性能
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5.2《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》 JG 149-2003

本标准适用于工业与民用建筑采用的膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统产品，组成系统的各种材料应由系统产品制造商配套供应。

5.2.1 定义：

膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统置于建筑物外墙外侧的保温及饰面系统，是由膨胀聚苯板、胶粘剂和必要时使用的锚栓、、抹面胶浆和耐碱网布及涂料等组成的系统产品。

5.2.2 构造组成：

分成2种，一类为有锚栓（加强型），还有为无锚栓（普通型）。

[image: image5.emf]
3、系统及主要组成材料的性能
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6. 一些检测中需要注意的问题和建议

6.1 及时送检

检测时间较长，普通为一个月，假如按照JG 158，其中抗压强度需要养护56天。

6.2 送检的材料需要配套

保温材料和粘结材料需要配合检测。（例保温浆料和抗裂砂浆，胶粘剂和保温板）

6.3 送检时的取样

根据委托项目，保证足够的数量，保温浆料尽量取用一整袋材料（因为考虑材料的混合程度）。

6.4 委托信息清楚

产品标准、型号及成型的水灰比等，最好提供质保书

6.5 保温浆料同条件试样数量和规格

导热系数和干密度3块300*300*30，抗压强度5块100*100*100

6.6 关于保温锚栓的检测

主要是检测方法和判定规则的问题。

6.7 建议：

不管采用哪种保温系统，一定要考虑其系统性，就是系统及组成的配套材料是通过了型式检验，不要是那种东拼西凑的材料，这样很难保证保温的系统性，最后导致各种各样的质量问题。

7. 相关标准：

7.1 《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》 JG 158-2004

7.2 《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》 JG149-2003

7.3 《建筑节能工程施工质量验收规范》 GB 50411-2007

7.4 《水泥基复合保温砂浆建筑保温系统技术规程》 DGJ32/J22-2006

7.5 《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》 GB/T 10801.1-2002

7.6 《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料》 GB/T 10801.2-2002

7.7 《喷涂硬质聚氨酯泡沫塑料》GB/T20219-2006
7.8 《外墙外保温工程技术规程》JGJ144-2004
7.9 《建筑外窗保温性能分级及检测方法》GB/T 8484-2002
7.10《建筑门窗现场气密性检测》JG/T 211-2007
接 收 委 托
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